Studij Ime i prezime Broj bodova

MATEMATIKA 2

1. dio, grupa A 3. kolokvij — 8. lipnja 2019.

® Kolokvij se sastoji od dva dijela koja se piSu po 55 minuta.
® Od pomagala su dopusteni ravnala, trokuti, kutomjer i Sestar.

o Svaki zadatak se mora pisati na svom papiru.

1. zadatak

(i) Napisite i izvedite formulu u pravokutnim koordinatama za volumen tijela omedenog podruéjem D
u zy-ravnini i grafom pozitivne funkcije f(z,y). (2 boda)

(ii) ZapisSite (ne trebate rac¢unati) dvostruki integral koji predstavlja volumen tijela omedenog plohama
y=29y>=x—1,z=x+yikoordinatnim ravninama. (1 bod)
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2. zadatak

(i) Zapisite i geometrijski predocite vezu polarnih i pravokutnih koordinata. (1 bod)

(ii) Predocite u ravnini podrucje D omedeno sa 5 < ¢ <, 0 <r < —— (1 bod)

sin p—cos ¢ °

(iii) Zapisite u polarnim koordinatama (ne trebate racunati) dvostruki integral koji predstavlja povrsinu
podrudja D iz podzadatka (i7). (1 bod)
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3. zadatak

(i) Napisite formulu za masu nehomogene plo¢e D ¢ija je funkcije gusto¢e mase f(x,y). (1 bod)

(ii) Izra¢unajte masu pravokutnika s vrhovima (0,1), (2,1), (2,5) i (0,5) ako mu je funkcija gustoce
mase

f(z,y) = 3.
(1 bod)

(iii) Podijelite pravokutnik iz (ii) na dva dijela jednakih masa. (Skical) (1 bod)
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4. zadatak

(i) Objasnite razliku izmedu opé¢eg i partikularnog rjesenja diferencijalne jednadzbe, opéenito i u slu¢aju
obifne diferencijalne jednadzbe prvog reda. (1 bod)

(ii) Objasnite za kakve se jednadzbe i kako koristi metoda separacije varijabli. (1 bod)

(iii) Metodom separacije varijabli rijesite jednadzbu

(vtgy)y —4=0.
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5. zadatak

(i) Definirajte Cauchyjev problem drugog reda. (1 bod)

(ii) Definirajte homogenu obi¢nu diferencijalnu jednadzbu drugog reda s konstantnim koeficijentima i
pripadnu karakteristi¢nu jednadzbu. (1 bod)

(iii) Odredite opce rjesenje jednadzbe
y" + 4y’ + 5y = 0.



Studij Ime i prezime Broj bodova

MATEMATIKA 2

1. dio, grupa B 3. kolokvij — 8. lipnja 2019.

® Kolokvij se sastoji od dva dijela koja se piSu po 55 minuta.
® Od pomagala su dopusteni ravnala, trokuti, kutomjer i Sestar.

o Svaki zadatak se mora pisati na svom papiru.

1. zadatak

(i) Napisite i izvedite formulu u pravokutnim koordinatama za volumen tijela omedenog podruéjem D
u zy-ravnini i grafom pozitivne funkcije f(z,y). (2 boda)

(ii) ZapisSite (ne trebate rac¢unati) dvostruki integral koji predstavlja volumen tijela omedenog plohama
y=1,9y>=12—2, 2=z +y i koordinatnim ravninama. (1 bod)
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2. zadatak

(i) Zapisite i geometrijski predocite vezu polarnih i pravokutnih koordinata. (1 bod)

(ii) Predocite u ravnini podruc¢je D omedeno sa 37“ <p<om0<r< —1 (1 bod)

cosp—sing¢ °

(iii) Zapisite u polarnim koordinatama (ne trebate racunati) dvostruki integral koji predstavlja povrsinu
podrudja D iz podzadatka (i7). (1 bod)
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3. zadatak

(i) Napisite formulu za masu nehomogene plo¢e D ¢ija je funkcije gusto¢e mase f(x,y). (1 bod)

(ii) Izracunajte masu pravokutnika s vrhovima (0,2), (4,2), (4,4) i (0,4) ako mu je funkcija gustoce
mase
fla,y) = 4.

(1 bod)

(iii) Podijelite pravokutnik iz (ii) na dva dijela jednakih masa. (Skical) (1 bod)
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4. zadatak

(i) Objasnite razliku izmedu opé¢eg i partikularnog rjesenja diferencijalne jednadzbe, opéenito i u slu¢aju
obifne diferencijalne jednadzbe prvog reda. (1 bod)

(ii) Objasnite za kakve se jednadzbe i kako koristi metoda separacije varijabli. (1 bod)

(iii) Metodom separacije varijabli rijesite jednadzbu

3+ (zctgy)y = 0.
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5. zadatak

(i) Definirajte Cauchyjev problem drugog reda. (1 bod)

(ii) Definirajte homogenu obi¢nu diferencijalnu jednadzbu drugog reda s konstantnim koeficijentima i
pripadnu karakteristi¢nu jednadzbu. (1 bod)

(iii) Odredite opce rjesenje jednadzbe
y" — 6y’ + 10y = 0.



